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CENTRO DE INVESTIGACION EDUCATIVA

REAPRENDIENDO —
EL PENSAMIENTO COMPUTACGIONAL
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Introduccion

El pensamiento computacional es una competencia que prepara a las personas a resolver tanto prob-
lemas excepcionales como aquellos del dia a dia, a través de la formulacion de problemas, organizacion y
analisis ldgico de data, representacion de data con modelos o simulaciones, automatizacion de soluciones
con pasos ordenados, identificacion, analisis e implementacion de soluciones eficientes y efectivas, y la
generalizacion y transferencia del proceso a otros problemas.

En Panama, existe una ley que establece la ensenanza de la Informatica desde los anos 90, sin embargo
en los primeros aos, la implementacion de la misma variaba dependiendo del centro educativo. Este
estudio describe la ensenanza de la informatica y el pensamiento computacional en el nivel de media en
8 escuelas piblicas y 16 escuelas privadas de las Provincias de Panama y Panama Oeste que participaron
en las Olimpiadas Nacionales de Informatica 2019. Se recolectd informacion a través del analisis del
curriculo escolar, una encuesta a docentes, una encuesta de infraestructura escolar, y una observacion
de aula. Los datos recolectados evidenciaron significativas falencias en el curriculo y el contenido de las
asignaturas de los Bachilleratos de Informatica, Ciencias, Humanidades y Comercio tanto en escuelas
piiblicas como las privadas, ya que no desarrollan el pensamiento computacional, logico-matematico,
analitico, ni las habilidades de resolucion de problemas. Ademas, las practicas de aula carecen de opor-
tunidades para el aprendizaje por experiencia, la colaboracidn, la creacion y la manipulacion, y la
formacion profesional no ensena a los docentes las mejores practicas pedagdgicas. Las escuelas carecen
de infraestructura adecuada, en particular haja conectividad. Considerando este contexto, se listan una
serie de recomendaciones para mejorar la calidad de |a ensenanza de la informatica y el pensamiento
computacional para estudiantes y docentes.



Recomendaciones

para docentes y directivos

(A. Curriculum 9

1. Fortalecer las competencias de programacion web y de aplicaciones de los estudiantes del
Bachillerato de Ciencias.

2. Fortalecer las competencias de edicion y generacion de imagenes, videos y audio en el
Bachillerato de Humanidades.

3. Trabajar en informatica, matematicas y otras asignaturas las habilidades de pensamiento
superior que les permitan a los estudiantes poner en practica, utilizar, evaluar, comparar,
mejorar, y desarrollar sus habilidades de pensamiento computacional para que estén preparados
para innovar, programar, manejar proyectos y resolver problemas.

4. Fortalecer las habilidades de razonamiento ldgico, resolucion de problemas y pensamiento
computacional en la asignatura de matematicas a pesar de que los curriculos actuales incluyen
pocos objetivos de aprendizaje especificos al respecto.

('B.Practicas de Aulaq

1. Incluir en las aulas de informatica, el aprendizaje por experiencias que incluye el
construccionismo y el aprendizaje basado en proyectos y problemas
2. En alrededor de la mitad de las aulas se observo:
a. El construccionismo
b. El trabajo en pares
c. Eluso de herramientas digitales para realizar investigaciones
Sin embargo, en un tercio o menos de de las aulas se observo:
d. Que el docente realiza preguntas, evoca conocimiento previo o provoca el pensamiento critico
e. Que el docente promueve el didlogo y el debate entre los estudiantes
f. La asignacion de roles durante el trabajo en equipo
2. Que los estudiantes completan informes o responden a preguntas de analisis en 14% de las
aulas observadas
3. Fortalecer las buenas practicas para la ensenanza de programacion, pensamiento analitico y
pensamiento computacional en el aula, que incluyen:
a. Generacidn de modelos
b. Automatizacion de soluciones
c. Resolucion de problemas
d. Aprendizaje basado en proyectos




Recomendaciones

para autoridades y diseiio de politica piblica

Fortalecer la informatica en el curriculum nacional de educacion basica general
Incrementar la cantidad de horas de clase en informatica de los estudiantes en el Bachillerato de
Ciencias
Incrementar las horas de clases enfocadas en la programacion y desarrollo ldgico y algoritmico
del Bachillerato en Informatica
. Fortalecer las competencias de programacion web y de aplicaciones del Bachillerato de Ciencias
Fortalecer las competencias de edicion y generacion de imagenes, videos y audio en el
Bachillerato de Humanidades
. Incluir objetivos de aprendizaje en Informatica y otras asignaturas que promuevan habilidades de
pensamiento superior que les permitan a los estudiantes poner en practica, utilizar, evaluar,
comparar, mejorar, y desarrollar sus habilidades de pensamiento computacional para que estén
preparados para innovar, programar, manejar proyectos y resolver problemas
a. Los bachilleratos oficiales en Ciencias, Comercio y Humanidades cubren menos de la mitad
de los objetivos de aprendizaje presentes en los curriculos internacionales de referencia
b. El bachillerato en Informatica cubre alrededor de la mitad de los objetivos de aprendizaje
incluidos en los curriculos internacionales de referencia
1. Fortalecer las habilidades de razonamiento ldgico, resolucion de problemas y pensamiento
computacional en la asignatura de matematicas
a. Enlos bachilleratos de Ciencias, Humanidades e Informatica solo el 17% de los objetivos de
aprendizaje del curriculum internacional de referencia de Matematicas se cubren totalmente,
y 23% adicional se cubren parcialmente.
b. En el bachillerato de Comercio, solo el 10% de los objetivos de aprendizaje del curriculum de
referencia internacional de Matematicas se cubren totalmente, y 27% adicional se cubren
parcialmente.
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B. Perfil Docente

1.

Priorizar la capacitacion de docentes de informatica y otras materias relacionadas al

pensamiento computacional para que maximicen sus habilidades de programacion, pensamiento

analitico y pensamiento computacional

a. Los programas de la mayoria de las carreras que siguen los docentes de informatica no se
enfocan en como ensenar la materia

Profesionalizar el rol del profesor de informatica de secundaria con carreras a nivel de

profesorado, posgrado o maestria enfocados en preparar a los egresados de las ingenierias en

informatica para la ensenanza de la materia a través de métodos pedagdgicos efectivos

a. Alrededor de la mitad de los docentes de informatica en el estudio solo cuenta con una
licenciatura

. Segtin estandares locales los docentes de secundaria deberian tener por lo menos un profesorado

en su especialidad; segiin estandares globales, una maestria

. Disenar las licenciaturas en Ingenierias en Informatica para que desarrollen en sus estudiantes

las habilidades de pensamiento analitico y computacional, creatividad, colaboracion y
programacion.

C. Infraestructura

1.

Invertir en equipos de buena calidad y conectividad estable de alta velocidad para las escuelas

oficiales, priorizando las escuelas con Bachilleratos o especializaciones en Informatica

a. Las escuelas oficiales reportaron mas retos en la conectividad a internet rapida y estable que
las escuelas privadas

b. Solo 25% de escuelas oficiales reportaron que todas sus computadoras funcionan, en
comparacion a 73% de las escuelas privadas

c. Solo el 25% de las escuelas oficiales reportan que cuentan con 100 Mbps o mas de conexion
a internet en comparacion con 40% de las escuelas privadas
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